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Kdo Vas bude ucit

Prednasejici:
Daniel Dombek (A-1429, KAM), garant pfedmétu

Cuvidici:

Daniel Dombek, Marta Nollova, Jifina Scholtzova, Jaroslav Zhouf
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Za co dostanete zapocet

Zapocet:

@ Na cviceni se budou psat dva nebo t¥i zapoltové testy, za 12 + 12 + 16
bodd,

@ Prvni test se piSe v 5. tydnu, druhy v 8. tydnu, treti pravdépodobné v
11. tydnu (a mozna hromadné mimo cviéeni).

@ Zapocet ziskaji pouze ti studenti, ktefi ze vSech zadpoltovych pisemek ziskaji
v souétu alespon 20 bodii. Body z jinych aktivit zdpocet neovliviuji.

@ V MARASTu budou postupné otevieny Ctyti kvizy, budou dobrovolné a za
kazdy lze ziskat 2 body na pfilepsenou k Uspésné zkousce.

o Dale budou v MARASTu (asi od 3.tydne) dostupné tydenni testiky znalosti
po cviceni — nebodované ale doporucené, se symbolicky vyhodnocovanymi
priklady.

@ Opravna pisemka neexistuje.
o Drivéjsi zapocty se neuznavaji.
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/a co dostanete zkousku

Zkouska bude pisemna a bude mit tfi Casti, celkové za 54 bodi:

o (0 az 6 bodi) otazky s nabidkou odpovédi,
o (0 az 28 bodu) teoretické lohy, definice, pojmy, véty, dikazy,
@ (0 az 20 bodii) potetni dlohy.

Pro ziskani zndmky musite ziskat alespon 27 bodu z celé pisemky a alespon 2
body z kazdé ze tii Casti.

o Celkem tedy muzete ziskat az 102 bodu.
@ Znamky se pak urcuji klasicky:

: 90 a vice bodi

: 80 az 89,5 bodi

: 70 az 79,5 bodi

: 60 az 69,5 bodi

: 50 az 59,5 bodi

: méné nez 50 bodi

mTmoOw >

o Body se nezaokrouhluji.

o Tato pravidla se dodrzuji!
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Motivace

Uspésnost u BI-LIN v letech 2012-2022 (B122-B202)
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Obrazek: Studium BI-LIN se vyplati. Doporuéuje 267 ze 678 studentd!
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/ Ceho se ucit

Ptfednasky: polovi¢ni hodinova dotace! Témata prehledové, vybérové.

°
o Kazdy tyden si teorii doplite ze zverejnénych videi:

a) tabletova z LS 2020/21, plné kompatibilni

b) zaznamy pfednasek z LS 2018/19, drobné rozdily v definici dimeze
@ Studijni text (Courses) doplnény vlastnimi poznamkami. Drobné zmény

(opravy preklepl ¢i nejasnosti) nelze vylouéit..
o Pdf dokumenty ke cviteni (Courses). Cviceni budou probihat standardné.

@ Podpiirna cvic¢ebni videa: del3i od JSpv a kratsi po&itaci DD+LK (Courses).

Dalsi zdroje v zasadé nejsou potieba.
Jelikoz kurz linearni algebry se uli prakticky na vSech technickych skolach na

svété, existuje nepreberné mnozstvi materiadld. Méjte vSak na paméti, ze jak
znaceni, tak mira obecnosti, rozsah latky, nebo i posloupnost postupného
odvozovani teorie se mohou znacné lisit!

Pro rozvinuti jisté intuice a pfedstavivosti (ne v3ak jako studijni material!) miizeme
doporucit cyklus videi Essence of linear algebra na Youtube kandlu 3BluelBrown

Dombek, Kleprlik, Klouda (KAM FIT CVUT) BI-LIN LS 2020/2021 8/17


https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDPD3MizzM2xVFitgF8hE_ab

@ Organizace predmétu
© Studijni materialy
© Prot se udit linearni algebru

@ Aplikace linearni algebry



Proc se ucit linearni algebru

Linearni algebra se vyuCuje skoro na vSech technickych skolach, stejné jako
matematicka analyza. V ramci linearni algebry se totiz naucite mimo jiné:
@ Préaci s maticemi (matrix theory).
o Matice jsou jednim ze zakladnich pojm( technickych a ekonomickych obor.
e Na FIT se s nimi setkidte v mnoha predmétech, napt. diky jejich souvislosti s
teorii grafli, pouziti ve statistice atp.
o Regeni soustav line4rnich rovnic.
e Mnoho technickych problém(i se nakonec redukuje na problém Feseni soustavy
linedrnich rovnic (je to jedna z mala véci, kterou umime uspokojivé fesit).
o Ptiklady: zpracovani dat (big data), regresni analyza, zpracovani GPS signalu,
numerické reSeni diferencidlnich rovnic, atd.
@ Baze linedrniho prostoru a transformace.
e Pocitaova grafika se bez pojmu béze a bez riznych transformaci a projekci
(tj. ndsobeni matici resp. aplikovani linearniho zobrazeni) prostoru ani nehne
(viz dale).
o ... kryptografie, vlastni Cisla a page rank, DFT a FFT, programovani her,
analyza PCA ...
@ V neposledni fadé je to vyborny trénink logického mysleni, precizniho
vyjadfovani a argumentace!
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Navazujici predméty na FIT (vybeér)

@ Zpracovani dat, big data (vicerozmérna optimalizace, regresni analyza):

o BI-VZD Vytézovani znalosti z dat

e BI-VMM Vybrané matematické metody
o NI-ADM Algoritmy data miningu

o NI-MPI Matematika pro informatiku

o NI-LOM Linearni optimalizace

@ Pocitatova grafika:

o BI-PGR Potitacova grafika
e BI-MGA Multimedialni a grafické aplikace

e BI-SVZ Strojové vidéni a zpracovani obrazu

@ NI-MKY Matematika pro kryptologii, NI-MZ| Matematika pro znalostni
inZenyrstvi, ...
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Samoopravovaci kédy

@ Témér pii kazdém zpisobu prenosu digitalniho signalll vznikaji chyby
(vynechani/zména jednotlivych bita).

@ Samoopravovaci kédy umoziuji tyto chyby detekovat a dokonce i (do jisté
miry) opravit.

@ Cenou za tuto schopnost je nutnost prenaset vice dat a navic pfi vysilani a
pFijimani trochu pocitat.

o Co se naudite: UkdZeme si, jak funguji linearni kédy. Uvidite, Ze jsou to
vlastné mnoziny feSeni soustav linedrnich rovnic nad kone¢nymi télesy.
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Linearni regrese a metoda nejmensich ctvercli

@ Linearni regrese je jedna z nejzakladnéjsSich metod statistiky, ekonometrie,
strojového uceni a znalostniho inzenyrstvi viibec.

@ Nejobvyklejsi vypocetni metoda spojena s linedrni regresi je metoda
nejmensich ctverci.
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@ Vlastné se jedna o problém ,feSeni” soustav linedrnich rovnic, kterd feseni
nemaji.
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Linearni transformace

o Poctitacova grafika je v mnoha smérech aplikaci linearni algebry.

@ Mnoho operaci (otoéeni/posunuti scény, projekce z 3D do 2D atp.) jsou
vlastné linearni transformaci a tedy vlastné ,nasobenim bodid” vhodnou
matici.

@ Lehky tvod a ukazky najdete nap¥. zde:
https://math.dartmouth.edu/archive/m22s07 /public_html/VectorSlides.pdf

@ Co se naucite: Pochopit, pro¢ nasobeni matici mize znamenat pohyb ¢&i
deformaci objektu.
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PCA — Principal component analysis

@ Mame-li vicedimenziondlni data, je tézké je vizualizovat tak, abychom
alespon trochu tusili, co se v nich skryva.

@ PCA je jedna ze zakladnich metod, kterd ndm srozumitelnou vizualizaci
(nékdy) umoziiuje.

o Zde najdete lehké vysvétleni: http://setosa.io

@ Vlastné se jedna o pouhé hledani vlastnich Cisel a vlastnich vektord matice.
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http://setosa.io/ev/principal-component-analysis/

Dalsi aplikace, které béhem studia mozna potkate

@ Linearni programovani: problém optimalizace linedrni funkce (vice
proménnych), kde se feSeni hledd na mnoZiné definované soustavou linedrnich
(ne)rovnic.

o Diskrétni Fourierova transformace: jedna se o prachobycejny prechod od
jedné baze k jiné, dovoluje to ovsem z digitalniho signélu vykoukat frekvence,
ze kterych je slozeny.

o PageRank, na ném? je postaven Google search algorithm (Page neni
,stranka" ale p¥{jmeni of Larry Page). Jedna se vlastné o hledani vlastniho
vektoru matice reprezentujici graf.
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