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https://gitlab.fit.cvut.cz/NI-MPI/courseware/issues

Poznamka
Cilem tohoto cviceni je pripomenout

» pojem funkce, derivace a polynom — budete tyto pojmy potrebovat pozdéji, zejména pfi studiu
funkci vice proménnych,

> rozsiteny Euklidiv algoritmus (EEA).
> Eulerovu funkci.

Pokud byste potrebovali k procviceni vice prikladii, projdéte si materialy k bakalafskym predmétiim
BI-MA1, BI-MA2 a BI-DML.

Nasledujici priklady byly vybrany tak, abyste si mohli vytvorit predstavu o tom, jaké se predpokladajf
znalosti u studentl tohoto predmétu.
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1. Funkce a derivace funkce
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Znaceni 1.1

Znaceni f o g pouzivame tak, Ze g je vnitini funkce:

(fog)(z)=f(g(x))

pro vsechna x z definiéniho oboru funkce f o g.
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Znaceni 1.2

Znaceni' N je oznaceni pro nezaporna cela &isla, tedy prirozena Cisla s nulou.
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CvicCeni 1.8

Predstavte si, Ze jedete po krajiné, kterd ma profil zadany funkci f(x) = arctan x + 5. Jste sice zdatny
cyklista resp. zdatna cyklistka, ale vice jak 100% stoupani uz nezvlddnete. Kam nejdéle miiZete dojet, za
predpokladu, Ze mate nekonecnou vydrz, pokud vyrazite z Vaseho domu umisténého v misté x = 107
Zméni se néjak Vas dojezd, pokud si date podminku, Ze chcete byt schopni se vratit domui?
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Poznamka

Pravé jste vyresili diferencialni rovnici. Ta druha je pohybova rovnice télesa (o hmotnosti 1 kg)
pripevnéného k pruziné o tuhosti 3 kg -s~2.
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2. Polynomy
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3. Rozsifeny Euklidiv algoritmus

Poznamka

V této &asti cviCeni se také procvi¢ime ve vlastnostech nejvétsiho spoleéného délitele (ged).
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Na ruéni hledani Bézoutovych koeficientd (i GCD) pomoci EEA lze pouZit tabulku, jednu jeji verzi Ize
najit napr. na této strance.
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http://www.trans4mind.com/personal_development/mathematics/numberTheory/euclidsAlgorithmAndExtendedAlgorith.htm

Cviceni 3.4 (Stamp problem)

Princezna chce poslat drakovi pohled ze zemé za devatero horami. Tam maji k dispozici jenom znamky v
hodnote 47 zlatych a 22 zlatych. Za kaZdou dalsi horu, kterou listonos musi's pohledem prekonat, se
plati’ 3-krat tolik, co za pfedchozi horu (odpovida rychlosti oSoupdvani si podrazek s danym zatizenim),
a prvni hora stoji 2 zlaté. Na pohledu ovsem musi byt cena presné, jinak posta pohled odmitne dorucit.
Poradte princezné, kolik kterych znamek ma pouZit.

Napovéda: zacnéte od Bézoutovy rovnosti.
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4. Eulerova funkce
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