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Poznamka

Co byste si méli z tohoto cviceni odnést:

> jak poznat, ze je néco grupoid / pologrupa / monoid / grupa,
» najit a poznat podgrupy riznych grup.
A co byste se méli douéit, pokud to jesté/uZ neumite:

» stadi znat z prednasky definice a zakladni vlastnosti vyse zminénych pojmd.
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16. Grupoid, monoid, pologrupa, grupa — definice

Definice 16.1

Grupoid je usporadana dvojice (M, o), kde M je libovolnd neprdzdnid mnozina a o je binarni operace na

M.
> Pologrupa je grupoid (M, o), pro ktery je o asociativni operace.
» Monoid je pologrupa (M, o), ve které existuje neutrdlni prvek e takovy, Ze
pro véechnaa € M plati eoca=aoe=a.
» Grupa je monoid (M, o), ve kterém ke kazdému a € M existuje inverzni prvek a~' takovy, Ze
1 1

a "oa=aoa = =e.

> Komutativni (abelovska) grupa je grupa (M, o), kde o je komutativni operace.
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Zakladni cviceni 16.1

Urcete, které z ndsledujicich &iselnych mnoZin s uvedenou operaci tvofi grupoid / pologrupu / monoid /
grupu / abelovskou grupu. Pokud existuje, najdéte neutralni prvek a zjistéte, jak vypadaji inverzni prvky.

(@) R,+),
(b) (RF,"),

(c) R\ {0}, +),
(d) (@ -)

() (@),

(f) (@ +).
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Zakladni cvi¢eni 16.3

Méjme mnoZinu M = {0,1,...,n — 1}. Rozhodnéte, zda tvofi dvojice (M, o) grupoid / pologrupu /
monoid / grupu / abelovskou grupu pokud je operace ,,0*

(a) scitani modulo n.

(b) nasobeni modulo n.
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17. Podgrupy

Definice 17.1

Bud G = (M, o) grupa. Podgrupou grupy G nazveme libovolnou dvojici H = (N, o) takovou, ze
> N C M,
» H = (N,o) je grupa.

Zakladni cviceni 17.1
Mé&ime grupu Z§ . Kolik ma prvkii? Najdéte vsechny vlastni podgrupy této grupy.
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