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https://gitlab.fit.cvut.cz/NI-MPI/courseware/issues

Poznamka

Co byste si méli z tohoto cviceni odnést:

> Jak se parcialné derivuje.
» Co je to gradient funkce a jaky je jeho geometricky vyznam.
> Jak ndm gradient pomaha spoditat derivaci ve sméru (a co to je).

> Jak najit rovnici te¢né roviny.
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Poznamka

Funkci mizeme derivovat dvakrat také podle dvou riznych proménnych, takové derivaci se fika smiSena

a znadi se
o (o) _
oxr \dy ) 0xdy’
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To, Ze obé smiSené derivace v predchozim pfikladé vysly stejné, neni ndhoda. Plati totiz nasledujici véta:

Véta 6.1
Necht f : Df — R, Dy CR% ab € Dy.

Pokud existuje a‘(fgy (b) a funkce ;jgy je v b spojitd, potom 3‘128’; (b) existuje a plati

P o O

0xdy (b) = Oydzx (b).

Tedy nezalezi na poradi parcidlniho derivovani.
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Cviceni 6.5
Prikladem, kdy se smisené derivace nerovnaji, je funkce

fag) = {o v bodé (0,0)

zy (22 —y?) .
W Jlnak.

Zkuste vysvétlit s pomoci grafu této funkce, pro¢ tomu tak je:
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7. Gradient, derivace ve sméru a teéna rovina

Poznamka

Gradient funkce f(z1,2,...,2,) v daném bodé b € R™ je vektor
[ of af af
Vi = (220 20 22 0).

Tento vektor ukazuje smér nejvyssiho ristu dané funkce.
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Nasledujici cviceni je demonstraci toho, ze chceme-li spoéitat derivaci funkce f(z1,z2,...,2,) v bodé
(b1,ba,...,b,) a ve sméru jednotkového (sloupcového) vektoru o, staéi spoditat gradient a pak se
derivace rovna

vf(blv b27 ctt bn) ' /17
Cviceni 7.5

Uvazujme graf funkce z(xz,y) = x® + 3y?. Pronikneme jej s rovinou rovnobé&Znou s osou z a prochazejici
pfimkou y = 2x: vzniklou mnoZinu Ize chapat jako graf jednorozmérné funkci nad touto pfimkou (pro
poradek: na primce se pohybujeme smérem z tretiho kvadrantu, kde je x a y zaporné, do prvniho, kde
Jsou kladnd). Najdéte analyticky predpis néjaké takové jednorozmérné funkce a dokazte, Ze jeji derivace
v bodé primky ve vzdalenosti 2 od pocatku souradnic v prvnim kvadrantu je rovna

() ()

kde - znaci skalarni soucin vektord.
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CviCeni 7.7

Predstavte si, Ze programujete primitivni simulator auticka jedouciho po 3D krajiné, jeZ je dana grafem
funkce z(x,y) = x/2+ y/3 — 2. Jediny vstup od uZivatele je jednotkovy vektor S = (s1,s2), ktery udava
horizontalni smér pohybu auticka a ktery uZivatel nastavuje pomoci sSipek.

Rychlost auta je nepfimo (mérna sklonu povrchu vyjédfenému thlem « (v radidnech) a je zadana funkci
f(a) = 20 — 40cv. Najdéte funkci r(x,y, ), kterd udava rychlost auticka v bodé (x,y) pohybujiciho se
ve sméru vektoru jednotkového §.
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