Zkouska z NI-MPI: co, jak, proc atd.
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Milé studentky, mili studenti,
rad bych vas informoval o tom, jak budou probihat zkousky z predmétu NI-MPI.

Terminy jsou v KOS. Jsou rozdéleny na radné a opravné.
Zkouska je rozdélena na dvé ¢asti:

Pisemna cast obsahuje jak otazky a tkoly c¢isté teoretické, tak pocetni priklady obdobné tém na
cvicenich. Je rozdélena na 2 ¢asti: prvni s otazkami s vybérem z predepsanych odpovédi, druha cast
je pocitaci/tvoriva. Prvni ¢ast je za 18 bodu (9 otdzek s vybérem moznosti kazdé za 2 body), druhé
¢ast je za 22 bodu. Z prvni Casti je tfeba ziskat alespon 10 bodt (ostie vice nez polovinu), celkem je
z pisemky treba ziskat alespon 20 bodi.

Organizace pisemné zkousky bude nasledujici: v ¢ase a misté uvedeném v KOS u terminu, na
ktery se piihlasite, si napiSete pisemnou ¢ast. Cas zacatku zkoucky v KOS je ¢as, kdy mame rezer-
vovanou mistnost - pisemna ¢ast zacne v klidu, az se vsichni usadi apod.

Vysledky vyplnime do systému Grades hned jak bude opraveno (tentyz den odpoledne/podvecer,
maximalné druhy den réano). V Grades bude i informace o ¢asu a misté konani ustni zkousky.

Pred a i po pisemné zkousce bude moznost vyplnit preference na cas ustni zkousky, které se
pokusime zohlednit.

Ustni ¢ast je myslena ¢dstecné jako piiprava na statni zavéreénou zkousku. Rozdilem je, Ze zkouska
bude bez pisemné pripravy, tj. zkousejici polozi otazku a student bude rovnou odpovidat. I z divodu
absence pripravy se zkouska zacne od zakladnich otazek, a postupné budou otazky sofistikovanéjsi, a
hodnoceni bude z ¢asti podle toho, jak daleko se v omezeném case (cca 15 minut) dostaneme. Otézky
budou pouze z vymezenych okruht (nizd). Béhem zkousky se navstivi pravé 2 okruhy, z ¢ehoz alespor
jeden detalnéji. Maximalni mozny pocet bodi, ktery lze ziskat, je 50. Vysledek muze byt znamka F
bez ohledu na ziskané body a to v ptipadé, ze se ukaze, ze danému tématu viubec nerozumite (jniz
je drobnd konkretizace k tomuto pravidlu).

Organizace tustni zkousky Informace o ¢ase a misté budete mit v Grades po opravé pisemky.
Prosim, budte dochvilni (zaroven nemd smysl chodit diive).

Smysl tstni zkousky: Cilem ustni zkousky je ovérit, do jaké miry jste schopni udélat si o daném
tématu celkovy prehled a posunout se od nahodilého uceni se izolovanych fakti o tiroven vyse. Béhem
kratké doby budete muset zformulovat to nejpodstatnéjsi; kvalita rozhodnuti, co je podstatné a co
neni, je sama o sobé znakem toho, jak dané ldtce rozumite. Studenti maji (opravdu velmi nestastnou, i
kdyz uc¢innou) tendenci ucit se spiSe z minulych pisemek ,, typické piiklady a jejich typické feseni“, nez
aby latce skute¢né porozuméli, a pak byli pfipraveni na vSechny mozné priklady a otazky. Takovyto
zpusob uceni studium velmi znehodnocuje, ale bohuzel se proti nému Spatné bojuje; tstni zkouska
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psat na papir, ktery se pozdéji odevzda).
Pteji Vam uspésné zkouskové obdobi.

Stépan Starosta




Netuplny seznam pripadi, kdy budete muset zkousku opako-

vat

Nize je seznam, ktery ma za tkol nastinit, za jaké preslapy se u zkousky bude vyhazovat. Prosim,
berte jej s rezervou, skuteéné pouze jako priklad:
Pokud se pri ustni zkousce ukaze, ze

ani po napovédé nezformulujete spravné nékterou z definic zasadnich pro probiranou a procvi-
covanou latku;

nedate dohromady definici, kterou nutné musite znat z predchoziho studia a kterou sméle
pouzivate (napf. vlastni vektor a vlastni ¢islo, jednorozmérnd derivace);

nebudete k dané elementarni otdzce védét nic (spravné);

(a nyni nékolik konkrétnich)

si vytrvale pletete komutativitu a asociativitu;

budete tvrdit, ze Z je téleso;

nebudete umét definovat generator grupy (jinak nez kruhem);

budete tvrdit, Ze semidefinitnost Hessovy matice implikuje neostry extrém,;
nebudete umét spravné zderivovat polynom;

vase rovnice teéné nadroviny nebude ani rovnice;

pokud budete integral z f(x,y) nad mnozinou D vytrvale geometricky interpretovat jako obsah
D:;

uvedete numerickou metodu, kterd pocita napr. vlastni vektor a nebude védét, co je to vlastni
vektor;

tak je témeér jisté, ze budete muset zkousku opakovat. Doufam, Ze tento seznam pomuze k tomu, aby
takova situace nenastala.

Ustni &4st - okruhy

1 Obecna algebra

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

Grupoidy, pologrupy, monoidy a grupy, zakladni vlastnosti a definice.
Podgrupy, generatory a podgrupy generované mnozinami.

Cyklické grupy, generatory.

Homomorfizmus, izomorfizmus — vlastnosti a priklady izomorfnich grup.
Télesa, okruhy, obory integrity.

Konecna télesa obecné, konecnd télesa s prvociselnym radem.

Konec¢na télesa neprvociselného radu, ireducibilni polynom, okruh polynom.

Vypocet inverznich prvkia v Z* a GF(p") pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu.
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2 Funkce vice proménnych

2.1 Parcialni derivace, Hessova a Jacobiho matice.

2.2 Geometricky vyznam gradientu, tecna nadrovina.

2.3 Hledani lok. extrémt funkce vice proménnych bez omezeni.

2.4 Lok. extrémy funkce ve vice proménnych pti rovnostnich omezenich.

2.5 Lok. extrémy funkce ve vice proménnych pri nerovnostnich omezenich.

2.6 Darbouxova definice 2D integralu (hlavni princip, hlavni relevantni tvrzeni).

2.7 Metody pouzivané pro vypocet 2D integralu (vypocet pres ruzné typy oblasti, substituce).

3 Numericka matematika

3.1 Strojova cisla dle standardu IEEE-754, zdroje zaokrouhlovacich chyb v numerickych vypoctech
a zakladni odhady na jejich velikost.

3.2 Numerické metody obecné: iteracni vs. piimé metody (vyhody, nevyhody, priklady metod).
3.3 Numerické metody FeSeni soustav linedrnich rovnic obecné (formulace tlohy, podminénost).

3.4 Itera¢ni numerické metody Feseni soustav linedrnich rovnic (konkrétni volby a konvergence
metod).

3.5 Mocninnd metoda pro hledani dominantniho vlastniho ¢isla a prislusného vlastniho vektoru
matice.
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