NI-MPI prednaska Ohandout
Problémy, navrhy apod. hlaste v GitLabu.
Verze souboru: 2023-09-25 13:35.

Co bude v dnesni prednasce

e organizace predmétu atp.

o studijni materidly / z ¢eho se ucit
e proc se to ucéit

e prelet nad probiranou latkou

e navazujici pfedméty

Organizace predmétu

Personalni zajisténi predmétu

KAM
e doc. Ing. Stépan Starosta, Ph.D.

— garant predmétu, prednasi, zkousi, pravé hovoti

— kombinatorika, symbolické dynamické systémy, formalizace matematiky

e Mgr. Jan Spévak, Ph.D.
— prednési, cvici, zkousi

— topologie, topologické grupy, funkcionalni analyza

e Mgr. Michal Kupsa, Ph.D.
— cvidi

— dynamické systémy, teorie miry

e RNDr. Pavel Patak, Ph.D.

— cvidi, zkousi?

— zobecnéni konvexity, Ramseyova teorie, topologické a algebraickd kombinatorika

Ing. Jakub Sistek, Ph.D.
— cvidi

— HPC


https://gitlab.fit.cvut.cz/NI-MPI/courseware/issues

Organizace prednasek a cviceni

Prednasky

Klasické prednasky s vnorenymi nebo oddélenymi fesenymi priklady
Cviceni

Vybér z pripravenych priklad

Semestr a zapocet

e dva kvizy

— budou zaddny béhem semestru (cca v 1. a 2. tfetiné) na MARASTu
— termin zacatek zkouskového

— nebude je mozné splnit zpétné po terminu

e 7 minikvizu

— kazdy za 1 bod

— budou zadavany prubézné béhem semestru na MARASTu
— bude jich nejméné 10

— budou otevieny 14 dni

— nebude je mozné splnit zpétné po terminu

o (volitelny) domaci kol

— vesmeés programovaci

— cca v poloviné semestru

— bude mékky termin: jeho splnénim ziskate moznost kol doladit po zpétné vazbé od cviciciho
— tvrdy termin bude pred zacatkem zkouskového

— az za 10 bodu

Zapocet ziskate, pokud splnite oba kvizy a alespon 7 minikviza.

Uznani zapoctu

Zapocet je mozno ziskat uznanim lonského zapoc¢tu (podminky jsou na Course Pages).

Zkouska

o [0 az 40 bodu] zkouskova pisemka:

— ma dvé ¢asti: prvni s otdzkami s vybérem predepsanych odpovédi, druhé pocitaci/tvoriva

minimum 50% bodi z prvni éasti, 50% celkem

ve zkouskovém bude vypsano dostatek termint
zkouskové trva 8. 1. do 18. 2. 2024,


https://marast.fit.cvut.cz
https://marast.fit.cvut.cz

e [-100 az 50 bodi] tstni zkouska:

— sklada se ze dvou otazek, na které bude ¢as se pisemné pripravit

— zkousejici ma pravo veta! tzn. pokud odhali hrubou neznalost, student dostane F, at ma bodu
kolik chce,

— motivovano neschopnosti studentu se vyjadfovat a ucit se latku jako celek (nejen jako nahodilé
seskupeni jednotlivych fakti).

o [x bodi] Prednésejici ¢i cvidici miuze udélit bonusové body, které se nepoéitaji do boda pro zapocet
(napf. za nahlaseni vypecenych chyb v materidlech, aktivitu...).
Casovy plan
Otevreni kvizua:
e cca 5. tyden semestru

e 10. tyden semestru
Minikvizy: pribézné, prvni piisti tyden Ukol: lehce po poloviné semestru, mékky termin pfed Vénocemi,

tvrdy cca 2. 1. 2024 Zkousky: ve zkouskovém Detaily a informace o zménéach na https://courses.fit.

cvut.cz/NI-MPI/

Z ceho se ucit

Materialy ke cviceni:
— obsahuji vice prikladi, nez které se proberou na cviceni,
— budou k dispozici i vysledky k vybranym prikladtm,

— u nékterych priklada je i vzorové resent,

nékteré priklady (ty zcela nejzakladnéjsi) se budou délat v rdmci prednések.

Materialy k prednasce:

— prednésky budou mit jak verzi ,, prezentacni“ tak textovou,
— textova verze bude obsahovat i néjaké véci navic v¢. kontrolnich otézek,

— (online) prednasky na https://online.fit.cvut.cz.

Konzultace:

— ano, domluvte se emailem.

Odpovédi na Vase otazky:

— ptejte se pri cvicenich, pri prednaskach, vsude ..kdyz budete mlcky sedét, vyucujici nepozna,
¢emu (ne)rozumite.

Internet a knihovny:

— vétsina latky je celkem klasicka a proto k ni 1ze najit spoustu materiald, vizte odkazy a materidly
na strankach predmeétu.


https://courses.fit.cvut.cz/NI-MPI/
https://courses.fit.cvut.cz/NI-MPI/
https://online.fit.cvut.cz

2 Prelet nad obsahem

2.1 Proé se uéit matematiku?
Proc se ucit matematiku?

I'm still waiting for the
day that | wull actually _Use
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ar’

\ in real life

Proc¢ se udit matematiku?

...[0.2cm] NEBO [0.2cm] Pche, takovouhle krkolomnou pozici jsem v zivoté nepotreboval(a), to radsi budu
trénovat sezeni na zidli, to je preci mij denni chleba ...

Par jmen z déjin matematiky a informatiky ...

o George Stibitz (Ph.D. v oboru matematicka fyzika)
He was a Bell Labs researcher known for his work in the 1930s and 1940s on the realization of Boolean

logic digital circuits using electromechanical relays as the switching element.

o prolamovani némeckych kédia béhem 2. svétové valky : Tommy Flowers (elektroinzenyr), Alan Turing
(matematik), Max Newman (matematik)

o Claude Shannon (zakladatel teorie informace, elektroinzenyr a matematik)

Shannon is famous for having founded information theory with one landmark paper published in
1948. But he is also credited with founding both digital computer and digital circuit design theory in
1937, when, as a 21-year-old master’s student at MIT, he wrote a thesis demonstrating that electrical
application of Boolean algebra could construct and resolve any logical, numerical relationship.

o John von Neumann (matematik, Von Neumann architecture)



Dennis Ritchie, Linus Torvalds

Ritchie graduated from Harvard University with degrees in physics and applied mathematics.
zdroj: wikipedia.org

Linus Torvalds was born to Nils and Anna Torvalds, who were both journalists. However, he was
highly influenced by his maternal grandfather to pursue his career in computers. Since childhood,
Linus was brilliant in mathematics. Life of Linus Torvalds in computers began at the University
of Helsinki in 1988 where he studied computer science. Linus is from a minority group in Finland
and thus his first language is not Finnish but Swedish. For this reason, his pronunciation of
Linux in Swedish were not understood or often taken as an error.

zdroj: http://www.mapsofworld.com/cities/finland/helsinki/linus-torvalds.html [uz nefunguje]

Bill Gates

In his sophomore year, Gates devised an algorithm for pancake sorting as a solution to one
of a series of unsolved problems presented in a combinatorics class by Harry Lewis, one of
his professors. Gates’ solution held the record as the fastest version for over thirty years; its
successor is faster by only one percent. His solution was later formalized in a published paper in
collaboration with Harvard computer scientist Christos Papadimitriou.

zdroj: wikipedia.org

Larry Page, Sergey Brin

The company was founded by Larry Page and Sergey Brin while they were both attending Stan-
ford University. .. After enrolling for a Ph.D. program in computer science at Stanford Univer-
sity, Larry Page was in search of a dissertation theme and considered exploring the mathematical
properties of the World Wide Web, understanding its link structure as a huge graph. ... Sergey
Brin earned his undergraduate degree at the University of Maryland, following in his father’s and
grandfather’s footsteps by studying mathematics, as well as computer science. After graduation,
he moved to Stanford University to acquire a Ph.D in computer science.

zdroj: wikipedia.org

2.2 Témata prednasek
Obecna algebra — grupy, télesa apod.

e Pojmy z obecné algebry jsou zdkladni matematicka ,,slovicka“.

e Vedle standardniho tivodu do obecné algebry se zaméfime zejména na konecné grupy a télesa, které
jsou zdrojem néastroju pro kryptografii, hashovaci funkce, generovani nah. ¢isel atp.

[ 1[2][3[4]5]6|7[8]9][10]11]12]
1 1 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
2 2 4 8 10 | 1 1 3 5 7 9 11
3 3 6 9 12 2 5 8 11 1 4 7 10
4 4 8 12 3 7 11 2 6 10 1 5 9
5 5 10| 2 7T 12| 4 9 1 6 111 3 8
6 6 125 |11] 4]10]3 92817 |[lmm]Cayleyho tabulka grupy Zj
7 7 1 8 2 9 3 10 4 11 5 12 6
8 8 3 11 6 1 9 4 12 7 2 10 5
9 9 5 1 10 6 2 11 7 3 12 8 4
10 10 7 4 1 11 8 5 2 12 9 6 3
11 11 9 7 5 3 1 12 | 10 8 6 4 2
12 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

ot


http://www.mapsofworld.com/cities/finland/helsinki/linus-torvalds.html

Vicerozmérné funkce a optimalizace

e Mnoho problémi ze vSech moznych oboru lze formulovat jako optimaliza¢ni problémy: minimalizuje-
me/maximalizujeme né&jakou funkei urcujici zisk/vzdalenost/dobu béhu algoritmu/ ...

o Pokud je tato funkce zadana analyticky, ukazeme si, jak toto optimum hledat.

[2mm]| sin(z - y)

Strojova cisla a numerika

e spojitd matematika na pocitaci, stabilita numerickych algoritmi ...

Vybrané navazujici predméty

Algebra:
o NI-BHW (Bezpecnost), NI-MKY (Matematika pro kryptologii), NI-KRY (Pokro¢ila kryptologie)

o NI-MSI (Matematické struktury v informatice), NI-VYC (Vy¢islitelnost)

Funkce vice proménnych:

o NI-VSM (Vybrané statistické metody)

o NI-PON (Vybrané partie z optimalizace a numeriky)

o NI-MVI (Metody vypocetni inteligence)



Predpokladané znalosti

Matematicka analyza:

— funkce jedné proménné - derivace, spojitost, limita, polynomy,

— Riemanniv integral funkce jedné proménné (supremum, infimum).

Diskrétni matematika:

— rozsiteny Eukliduv algoritmus (na celych ¢islech),

— Eulerova funkce.

Linearni algebra:

— matice a jeji vlastni vektor,

— matice a souvislost s feSenim soustavy linearnich rovnic.
o Jiné:
— Hledani reprezetance daného ¢isla ve dvojkové soustavé.

— Dokézani jednoduchych tvrzeni.

Changelog
Verze Datum Autor Log
1.0 25.09.2022 SS Verze pro AR 2023/2024.
1.0 19.09.2022 SS Verze pro AR 2022/2023.
1.0 17.09.2019 SS Vychozi verze.
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